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I casi della vita

Cosa rende ogni individuo diverso dallaltro? Il patrimonio genetico, sempre unico.

Ma anche lambiente in cui cresce e le storie biografiche che lo accompagnano.

i ritiene oggi che
per quanto ricca e
stimolante possa
essere la vita di un
particolare  indi-
viduo che sta cre-
scendo, questa non sia sufficiente
a regolare lo stabilirsi di tutte le
connessioni sinaptiche necessarie
per il corretto funzionamento del
suo cervello. La microstruttura
di alcune sue regioni e l'assetto
anatomo-funzionale di un certo
numero delle sue sinapsi non sono
dettate direttamente né dai suoi
geni né dalla sua vita, ma da eventi
casuali.

Certe connessioni, in sostanza,
si formano perché comunque si
devono formare. Se questa loro
formazione & influenzata dallespe-
rienza, bene. Altrimenti, cid ac-

Stamo come i cristalli

di neve: tutti hanno pit o
meno la stessa forma, ma
non ne esistono due identici

C'e poi un terzo fattore, pit difficile da comprendere ma altrettanto
il caso. Perché il genoma non puo sovrintendere e regolare tutte le microdecisioni
che vanno prese nella fase dello sviluppo, aprendo cosi le porte al cambiamento

cadra in una maniera sostanzial-
mente casuale, cioé sulla base di
processi che non hanno una causa
specifica nota, o perché non é utile
o perché non é facile o perché non
¢ possibile conoscerla.

La nostra individualita ha quindi
tre fonti principali, che sono anche
altrettante sorgenti di variahili-
ta: una fonte genetica - non tutti
abbiamo esattamente lo stesso
patrimonio genetico - una fonte
ambientale o biografica - non tutti
abbiamo vissuto la stessa vita dal
momento del nostro concepimen-
to fino ad oggi - e una fonte pura-
mente casuale - non tutti siamo
stati teatro degli stessi microeventi
nell’anatomia funzionale del no-
stro cervello durante lo sviluppo
embrionale e in tutte le fasi susse-
guenti. Ciascuno di noi é il risulta-
to del concorso di queste tre fonti
di diversita ed ¢ per questo che
nessuno é identico a nessun altro,
nel cervello, ma non solo.
Abbiamo sempre qualche difficolta
con il concetto di caso e con l'accet-
tazione di un suo ruolo primario
in un processo qualsiasi. Ma cio &
spesso figlio di una serie di pregiu-
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dizi e malintesi. Se diciamo che una
cosa avviene a caso, non vogliamo
dire che non ha una causa: ne avra
certamente una o, meglio, pit di
una, come tutti gli eventi del mon-
do. Evento casuale vuol dire quindi
solo evento di cui non conosciamo
con chiarezza le cause. Se lanciamo
in alto una moneta, per esempio,
quella “atterrera” su una faccia;
su quale faccia atterrera dipende
da molte cause: la velocita di par-
tenza, I'angolazione, le condizioni
dell’aria, il punto dove batte contro
il terreno e via discorrendo. Non &
impossibile determinare tutte que-
ste condizioni, ma é molto arduo e
non ne vale assolutamente la pena:
diciamo allora che il risultato del
lancio di una moneta é casuale.

Consideriamo per un attimo ades-
so i cristalli di neve. Questi hanno
tutti approssimativamente la stes-
saforma - sono a simmetria esago-
nale - ma non esistono due cristal-
li di neve identici. Perché? Perché
osserviamo questo fatto, anche se
la giustapposizione delle molecole
d’acqua in fase di condensazione
segue leggi fisiche e chimiche fer-
ree e semplicissime? Le leggi in
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questione specificano rigidamente
la forma generale di ogni cristal-
lo, ma il dettaglio & poi opera del
caso, a seconda che le singole mo-
lecole siano arrivate da una parte
piuttosto che da un‘altra, con una
velocita e un’angolazione piuttosto
che unaltra, in diverse condizioni
di pressione e di temperatura. Se
nonostante la loro semplicita e il
fatto che la loro formazione dipen-
da da leggi assolute e indefettibili,
i singoli cristalli di neve sono tut-
ti diversi, figuriamoci che cosa ci
dobbiamo aspettare da un essere
vivente, cosi complesso e regolato
da principi molto meno ferrei!

In un essere vivente che si svilup-
pa operano le leggi della fisica e
della chimica che governano tutti
i fenomeni naturali, ma in pit c’e
lazione dei geni, o per meglio dire,
del loro complesso, che costituisce
il patrimonio genetico, o genoma,
di quel particolare individuo. Che
avra innanzitutto una forma uma-
na e nella stragrande maggioranza
dei casi anche tutte le strutture
biologiche e tutte le proprieta fisio-
logiche che competono a un essere
umano. Avra poi anche alcune ca-
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ratteristiche somatiche e compor-
tamentali che gli o le competono
specificamente e che caratterizza-
noin tutto o in parte i membri della
sua famiglia. Su tutto questo agira
poi 'ambiente in cui si trovera a vi-
vere e la serie di eventi che gli capi-
teranno, ovvero le peculiarita della
sua personale biografia, che finira
per stemperare certi dettami det-
tati dal suo patrimonio genetico,
esaltarne altri e plasmarne i pit.

Prima ancora dell'incontro con
il mondo, o contemporaneamen-
te a questo, tutto deve passare al
vaglio dell'insieme ricchissimo di
eventi casuali che caratterizzeran-
no il suo sviluppo e la sua cresci-
ta. Nel suo corpo, e in particolare
nel suo cervello, verranno prese in
continuazione decisioni cruciali:
quel contatto avviene cosi o cosi,
quel gruppo di molecole si attac-
ca qui oppure i, quel condotto &
pilt 0 meno largo, quel circuito &
pill 0 meno sviluppato o spostato
a destra oppure a sinistra. Se ci
osserviamo bene, siamo pieni di
dissimmetrie e differenze, a esem-
pio fra destra e sinistra o fra dorso
e ventre, che non possono essere
spiegate né con I'azione dei geni né

08/09 2011
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TRE GIORNI DI IDEE

Dopo il successo dello scorso anno con 40 mila presenze, il Festival
della Mente, giunge alla Vit edizione (a Sarzana dal 2 al 4 settembre).
Dedicato al tema della creativita e ai suoi processi creativi, chiama

a raccolta filosofi, scienziati, scrittori, architetti, designer, artisti,
musicisti, psicoanalisti, starici, attori e registi, italiani e stranieri, che
hanno avviato riflessioni originali sulla natura e sulle caratteristiche
di una delle pit apprezzate tra le capacita umane.

Per maggiori informazioni: festivaldellamente.it/

con linfluenza dell'ambiente, ep-
pure sono reali ed estremamente
concrete,

Come mai avviene questo? Il mo-
tivo fondamentale va ricercato nel
fatto che durante lo sviluppo, ma
in realtd durante tutta la vita, si
devono decidere continuamente
cose che corrispondono a una se-
rie di ambiguita e questo va fatto
in fretta, prima che si chiuda la
finestra temporale concessa dalla
natura per il compimento di quel
dato processo. Se ci sono validi
motivi genetici o ambientali per
prendere una determinata decisio-
ne, bene; altrimenti, poiché non si
puo attendere troppo a lungo, sara
Ia sorte o la circostanza a decidere.
Daltra parte, se questo succede

[l nostro corpo é pieno

di asimmetrie che non
possono essere spiegate né
con l'azione dei geni né con
l'influenza ambientale

per un semplice e minuto cristallo
di neve, perché non dovrebbe suc-
cedere per un organismo tanto piu
grande e complesso?

Si potrebbe obbiettare: “Ma c'é il
genoma; se non stabilisce questo o
quest’altro, che cosa ci sta a fare?”
Siamo cosi vasti e complessi e ci
sviluppiamo talmente in fretta che
nessun genoma potrebbe sovrin-
tendere con precisione e puntuali-
ta a ogni evento del nostro svilup-
po e della nostra vita. Molto lo fa,
ovviamente, e tutti noi abbiamo
un naso, due occhi, due orecchi,
un cuore funzionante fatto cosi e
cosi, ma non tutto puo essere rego-
lamentato. E poi ¢’ una questione
di rilevamento.

Nella vita a noi interessa pil cid
che ci differenzia dagli altri indi-
vidui piuttosto che ¢io che ci acco-
muna a essi. Lalternativa sarebbe
un perfetto determinismo gene-
tico, che nessuno ama e del quale
abbiamo anzi una profonda sotter-
ranea paura. Se fossimo determi-
nati in tutto e per tutto dai nostri
geni, non ci sarebbe individualita,
cioé la liberta di essere diversi da-
gli altri, anche se ovviamente entro
certi imiti.

Peraltro a noi piace esser diversi
e andiamo orgogliosi della nostra
irripetibile individualita. Che rap-
presenta poi una grande fortuna.
Quante differenze si osservano
anche fra i membri della stessa fa-
miglia! Quante volte si & osservato
che da una famiglia oscura e che
non si é particolarmente segnalata
per alcunché pud nascere un indi-
viduo eccezionale o addirittura un
genio? E viceversa, quante volte
da una famiglia di grande lustro
nasce qualcuno che vale molto
poco e che magari pud arrivare a
distruggere le fortune della fami-
glia stessa? E una sorta di giustizia
distributiva e uno degli argomenti
piu interessanti nello studio delle
umane predisposizioni e doti.

Va comunque notato come nono-
stante queste grandi differenze,
tutti gli nomini sono in grado di
appropriarsi dei prodotti dell’evo-
luzione culturale e di contribuire
al suo avanzamento. La grande
eterogeneita dei diversi individui,
cui abbiamo appena fatto cenno,
contribuisce anzi ad arricchire il
quadro di tali attingimenti e a ren-
dere i concomitanti avanzamenti
pit rapidi e significativi.
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ENNIO PERES

econdo un afo-
risma di Mister
Aster: «La vita e
un grande gioco
che ci ritroviamo
a praticare, senza
conoscerne bene le regole e senza
sapere con certezza quale premio
sia previsto alla fine». Per quanto
riguarda il premio in palio, in ef-
fetti, non possediamo ancora in-
formazioni sicure. In merito alle
regole, perd, possiamo affermare,
senza tema di smentita, che sono
di natura matematica... Infatti, la
maggior parte degli innumerevoli
fenomeni che regolano, non solo
l'assetto dell’'universo, ma anche
i comportamenti umani, sono de-
scrivibili mediante leggi matema-
tiche, pitt 0 meno sofisticate.

In generale, la matematica puo es-
sere considerata un'immensa rac-
colta di teorie e di procedure che
consentono di ottenere determi-
nati risultati numerici, nel modo
piu funzionale e affidabile. La sua
caratteristica peculiare & I'assoluta
attendibilita dei concetti su cui si
basa. Una tale fondamentale pro-
prieta & garantita dal sistematico
ricorso alla prassi della dimostra-
zione, che permette di confermare
la veridicita di una determinata
ipotesi mediante lo svolgimento di
un rigoroso ragionamento logico.
Di conseguenza, mentre le filoso-
fie, le confessioni religiose, le lin-
gue e le tradizioni popolari sono
innumerevoli, e sono indotte dal
contesto storico e geografico nel
quale nascono e si sviluppano,
la matematica & la stessa in ogni
parte della Terra. Non & azzardato
supporre che, se esistessero altre
forme di vita intelligente in altre
zone dell’universo, le loro teorie
sarebbero analoghe alle nostre.
Per tale motivo, la matematica &
alla hase non solo di qualsiasi al-
tra disciplina scientifica (astrono-
mia, biologia, chimica, fisica e cosi
via), ma anche di ogni forma d’arte
armoniosa (architettura, pittura,
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scultura, musica, poesia...). Come
mai, allora, una materia di tale le-
vatura viene respinta da una lar-
ga maggioranza di persone che la
considera ostica, arida e incapace
di suscitare emozioni?

I indubbio che, per sua stessa na-
tura, non si presti a essere appresa
in maniera semplificata; per ca-
pirla realmente, per assimilarne
appieno lo spirito, ¢ necessario
impegnare la mente. Inoltre, per
poter iniziare a valutarne i pregi,
bisogna possedere almeno le basi
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nel processo di risoluzione di un
problema, lo svolgimento dei cal-
coli costituisce solo il momento
terminale (oggettivamente, mono-
tono e ripetitivo); la fase piti im-
portante e assai pin stimolante e,
invece, quella relativa alla ricerca
del procedimento da seguire. Per
muoversi proficuamente in que-
sta direzione, pero, é importante
riuscire a collegare correttamente
i concetti matematici con gli aspet-
ti reali che si vogliono analizzare.
Ad esempio, anche se & vero che:

LA MATEMATICA E SPESSO USATA "INCAUTAMENTE™ NEL GIOCO
DAZZARDO, PER ESEMPIO, L'UNICA CERTEZZA CHE PUO OFFRIRE,
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matematica, una tale semplice ri-
flessione dovrebbe bastare da sola
a liquidare la questione.

In matematica non esistono solo
delle teorie che si rivelano insi-
diose, nelle applicazioni concrete.
Ce ne sono anche molte altre che
portano a risultati apparentemen-
te assurdi, ma la cui attendibilita
puo essere dimostrata, in manie-
ra inoppugnabile. La loro poten-
ziale paradossalita deriva spesso
dalla nostra incapacita di riuscire
a valutare correttamente lenti-

QUELLA DI NON POTER PREVEDERE UNA VINCITA SICURA

pitt elementari del linguaggio con
cui viene abitualmente esposta.
Cosi come accade, del resto, in ogni
altro campo del pensiero umano.
Se un occidentale ascoltasse una
splendida poesia in cinese, non sa-
rebbe in grado di apprezzarla, non
per insensibilita al fascino della
poesia, ma per ignoranza della lin-
gua...

Tutto cio non implica perd che a
capire la matematica possa essere
solo chi & dotato di una particolare
predisposizione (piti o meno gene-
tica): le competenze che siriescono
ad acquisire in questa disciplina,
infatti, sono principalmente frutto
di applicazione e di esercizio.

La maggiore responsabilita della
scarsa popolarita e imputabile al
modo con cui tradizionalmente
viene insegnata, che fa ricorso a
una fredda astrazione fin dal pri-
mo momento in cui introduce la
rappresentazione dei numeri e
che si basa molto piu sull'appren-
dimento mnemonico delle regole,
che sullincentivo al ragionamen-
to. La matematica € ritenuta una
materia noiosa solo da chi la con-
sidera unicamente come la scienza
che insegna a fare i conti. In realta,

1/2+1/2 = 1, non é ragionevole sup-
porre che una scodella spezzata in
due parti uguali equivalga a una
scodella intera (soprattutto se si
ha intenzione di versarvi della pa-
sta in brodo...).

I risultati erronei, derivabili da
un’incauta applicazione delle te-
orie matematiche, costituiscono
una genuina fonte di ilaritd, ma
possono anche avere delle impli-
cazioni drammatiche. In partico-
lare, a causa del massiccio prolife-
rare di nuove forme legali di gioco
d’azzardo, a cui si sta assistendo da
diversi anni in Italia, le cronache
registrano sempre con maggiore
frequenza casi di persone che fini-
scono per rovinarsi completamen-
te, applicando dei sistemi per vin-
cere, ritenuti garantiti. In realta,
l'unica cosa che la matematica pud
fare, nei confronti delle aspettative
di una vincita sicura, e dimostrare
quanto siano illusorie le aspetta-
tive di una vincita sicura! D'altra
parte, se esistesse realmente un
sistema simile, tutti i biscazzieri
del mondo (e non solo il nostro Mi-
nistero delle Finanze...) avrebbero
dichiarato fallimento da tempo. Al
di 1a di qualsiasi dimostrazione

ta dei valori generabili da alcune
particolari funzioni matematiche.
Ad esempio, nel 1929 lo scrittore
ungherese Frigyes Karinthy - nel
racconto intitolato Catene - ipo-
tizzo che ogni abitante della Terra
potesse essere connesso a un suo
simile attraverso una brevissima
catena di conoscenze personali,
paradossalmente costituita da non
pit di sei livelli e, quindi, da non
piu di cinque intermediari. Se si
indicano i due soggetti da collega-
re con X, Y e i cinque intermediari
con A, B, C, D, E, una situazione
del genere potrebbe essere sche-
matizzata nel seguente modo:

X-A-B-C-D-E-Y

Accertare la plausibilita di una tale
teoria (detta dei "sei gradi di sepa-
razione"), da qualche anno é di-
ventato estremamente pin sempli-
ce, grazie al diffondersi su Internet
di social network come Facebook.
L’enorme quantita di contatti che
queste strutture telematiche rie-
scono a gestire, al di la degli aspetti
frivoli che abitualmente alimenta,
sirivela digrande aiuto in situazio-
ni piu serie, come l'individuazione
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di persone ricercate dalle autorita
giudiziarie.

La grande fiducia nelle potenziali-
ta della matematica ha spinto, nel
corso dei secoli, diversi autorevoli
pensatori a elaborare delle prove
logiche dell'esistenza di Dio. Come
tutte le altre scienze, perd, non é in
grado di formulare delle verita as-
solute in merito al mondo trascen-
dente, anche se consente di elabo-
rare delle ipotesi razionali anche in
meritoasituazioni che non trovano
riscontro nell'esperienza concreta.
Questa disciplina, infatti, non solo
consente di interpretare la logica
dei fenomeni reali, ma anche di co-
struire dei modelli, perfettamente
coerenti, di strutture immaginarie.
In particolare, & l'unica scienza che
permette di maneggiare il concetto
di infinito con estrema naturalezza
(anche se non si sa ancora se I'uni-
verso & veramente infinito, oppure
1n0). A tale riguardo, ¢ importante

UNA DELLE POTENZIALITA E LA POSSIBILITA DI CREARE I\/IODEI_LI
COERENTI DI STRUTTURE IMMAGINARIE: NON PUO FORMULARE
ERITA ASSOLUTE, MA PUO ELABORARE }POTESI RAZIONALI

considerare che, non di rado, alcu-
ne ipotesi matematiche elaborate
in maniera del tutto teorica, hanno
trovato nel tempo delle inaspetta-
te applicazioni concrete. Quindi,
non é detto che, in un futuro pit
o meno remoto, la scienza non ri-
esca a scoprire che, ad esempio, le
dimensioni dell’'universo non sono
solo tre (o quattro, considerando il
tempo), ma infinite. Cosa che, teo-
ricamente & lecito supporre.

In merito a cio, il poco noto ma-
tematico Erone Snipe, afferma:
«Quando penso che l'umanita ¢
convinta di vivere in un universo a
quattro dimensioni, mentre secon-
do la matematica possono esistere
spazi a infinite dimensioni, mi vie-
ne il sospetto che, forse, ci stiamo
perdendo qualcosa...». B



